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Plan prezentacji
• Definicje

• Zbiory danych i formaty TLM

• Stan aktualny TLM 1971-2000 (TLM1970)

• Nowe typowe lata meteorologiczne dla obszaru Polski

TLM 2001-2020 (TLM2000)

• Porównanie TLM1970 i TLM2000

• Skutki zmian – symulacje energetyczne zapotrzebowania na

energię użyteczną ogrzewania i chłodzenia budynków

• Podsumowanie i wnioski
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3Definicje
1. Typowe lata meteorologiczne (TLM) – zbiór mierzonych i modelowanych parametrów

meteorologicznych i klimatycznych dostępnych dla poszczególnych stacji meteorologicznych

rozpatrywanego obszaru geograficznego, najlepiej z okresem pomiarowym równym jednej godzinie,

reprezentujących przeciętny klimat.

2. Typowe lata meteorologicznych - dane wejściowymi dla wszystkich systemów symulacji energetycznych

w budownictwie i wyznaczania zapotrzebowania na energię.

3. Typowe lata meteorologiczne opracowywane są, w zależności od metody, na podstawie ciągów

pomiarów meteorologicznych co najmniej 10-cio letnich, z preferencją ciągów 20-to lub 30-to letnich.

Typowy rok meteorologiczny to, w zależności od metody jego wyznaczania, najczęściej szereg danych

meteorologicznych z dwunastu miesięcy, pochodzących z różnych lat kalendarzowych analizowanego

wielolecia, które na podstawie metody wyboru zostały uznane za najbardziej reprezentatywne.



4Zbiory danych i formaty TLM 
Istnieje wiele rodzajów (zbiorów danych) TLM i nietypowych lat meteorologicznych w zależności od metody ich
wyznaczania, które zapisywane są w wielu różnych formatach danych dla różnych potrzeb.

Zbiór danych TLM      vs.      Format danych TLM 
TMY2 / TMY3 - National Renewable Energy Laboratory 
NREL/TP-581-43156 (Typical Meteorological Year)

TXT – plik danych rozdzielanych spacjami (dowolnie ułożone 
w kolumnach dane meteorologiczne i klimatyczne)

ISO - Norma PN-EN ISO 15927-4 „Cieplno-wilgotnościowe 
właściwości użytkowe budynków. Obliczanie i prezentacja 
danych klimatycznych. Część 4: Dane godzinowe do oceny 
rocznego zużycia energii na potrzeby ogrzewania i 
chłodzenia.” 

CSV – plik danych rozdzielanych przecinkami lub średnikami 
(dowolnie ułożone w kolumnach dane meteorologiczne i 
klimatyczne)
XLSX – plik danych Excel (dowolnie ułożone dane 
meteorologiczne i klimatyczne w kolumnach)

TRY – Rok referencyjny opisany przez ASHRAE i 
dokumentację programu BLAST (Test Reference Year)

TM2 – ściśle opisany przez NREL format danych w postaci 
tekstowej – wykorzystywany obecnie przez program TRNSYS

HSY – autorski zbiór danych – rok danych najcieplejszego 
lata od 1 stycznia do 31 grudnia (Hot Summer Year)

EPW – ściśle opisany w dokumentacji programu EnergyPlus
format danych tekstowych

CSY – autorski zbiór danych – rok danych najzimniejszej 
zimy – pełny sezon grzewczy od 1 lipca do 30 czerwca (Cold
Winter Year)

CLM – format danych meteorologicznych i klimatycznych 
wykorzystywanych przez program ESP-r



5Zbiory danych i formaty TLM 

Dane źródłowe - 
meteorologiczne

Dane źródłowe - 
klimatyczne

TMY3

ISO

TRY

HSY

CWY

IWEC

WYEC2

Zbiory danych 
typowych lat 

meteorologicznych Format zbiorów 
danych TLM

TM2
EPW

TXT

CSV

CLA
WEA

FMT

IWC

WY2
TMYXLS

Przepływ informacji przy tworzeniu 
typowych lat meteorologicznych



6Zbiór danych TMY – metoda wyznaczania
Do powszechnego używania w systemach symulacji energetycznych i obliczeniach świadectw charakterystyki 
energetycznej budynków rekomenduje się w pierwszej kolejności dane TMY, a w drugiej kolejności dane ISO.

Zbiór danych TMY2/3 – metoda wyznaczania – opracowana w Sandia Labs. 
TMY2/3 – zbiór 12 miesięcy danych meteorologicznych i klimatycznych pochodzących z różnych lat kalendarzowych 
wielolecia, wybranych na podstawie min., max. i średniej temperatury termometru suchego, min., max. i średniej 
temperatury punktu rosy, max. i średniej prędkości wiatru oraz całkowitego i bezpośredniego natężenia promieniowania 
słonecznego na powierzchnię poziomą – 10 parametrów.

Krok 1 – Wyznaczenie indeksu złożonego statystyk Finkelstein- Schafer’a (FS) analizowanych parametrów dla każdego 
miesiąca w wieloleciu.



7Zbiór danych TMY – metoda wyznaczania

Krok 2 – Wybranie 5 miesięcy kandydatów z najmniejszymi indeksami 
złożonymi uszeregowanych względem najmniejszych odchyłek średnich i 
median.

Statystyka Finkelstein- Schafer’a – liczba określająca jak bardzo dystrybuanta analizowanego parametru dla danego 
miesiąca kalendarzowego jest dopasowana do dystrybuanty tego parametru dla miesiąca wielolecia – np. dystrybuanta 
średniej dobowej temperatury termometru suchego dla stycznia 2005 roku względem dystrybuanty tej średniej dla 
wszystkich styczni wielolecia 2001 – 2020. 

Krok 3 – Odrzucenie z 5 miesięcy kandydatów miesięcy z długimi chłodnymi 
okresami (33 percentyl) i długimi ciepłymi okresami (67 precentyl) oraz 
długimi pochmurnymi okresami (33 percentyl) o małym natężeniu 
promieniowania słonecznego .

Krok 4 – Złożenie danych dla 12 miesięcy pochodzących z różnych lat 
kalendarzowych w ciąg danych dla 8760 godzin w roku.

Krok 5 – Uzupełnienie brakujących danych za pomocą interpolacji 
krzywoliniowej oraz wygładzanie przebiegu danych na połączeniach 
poszczególnych miesięcy.

Przykładowa analiza dystrybuant dobowych sum 
całkowitego promieniowania słonecznego



8Zbiory danych TLM
Więcej informacji…



9Stan aktualny TLM 1971-2000 (TLM1970)
https://www.gov.pl/web/archiwum-
inwestycje-rozwoj/dane-do-obliczen-
energetycznych-budynkow

https://dane.gov.pl/pl/dataset/797,typowe-lata-
meteorologiczne-i-statystyczne-dane-klimatyczne-dla-
obszaru-polski-do-obliczen-energetycznych-budynkow

TYLKO dane miesięczne
Dane godzinowe - TLM

Błędny opis – tu nie ma TLM



10Stan aktualny: Typowe lata meteorologiczne  1971-2000 (TLM1970)
Typowe lata meteorologiczne 1971 – 2000  (TLM1970) - charakterystyka

1. Wyznaczone w 2004 r. dla potrzeb systemu świadectw charakterystyki energetycznej budynków 
wprowadzonego w Polsce w 2008 r. dla 61 lokalizacji stacji synoptycznych Polski,

2. Opracowane na podstawie 3-godzinowych danych synoptycznych IMGiW z lat 1971 – 2000 dla 10 
parametrów meteorologicznych,

3. Całkowite natężenie promieniowania słonecznego na powierzchnię poziomą dostarczone przez IMGiW w 
2004 r. nie było wartością mierzoną lecz wartością modelowaną nieokreślonym modelem matematycznym.

4. Nie uwzględniono współczynnika konfiguracji przegrody i nieboskłonu przy wyznaczaniu natężenia 
rozproszonego promieniowania słonecznego dla podanych w zbiorach danych przegród o określonych 
azymutach i pochyleniach – błąd ten można było skorygować w czasie obliczeń z wykorzystaniem tych 
danych.

5. Wyznaczono zbiory danych TMY, ISO, TRY, HSY, CWY zapisane w plikach TXT + statystyczne dane miesięczne



11Stan aktualny TLM opracowane przez US DOE i IBPSA



12Stan aktualny - analizy TLM opracowane przez CEB Berkeley Lab



13Typowe lata meteorologiczne 2001 – 2020   (TLM2000)
Źródło danych meteorologicznych i klimatycznych – dane publiczne IMGiW oraz system reanalizy danych ERA5

Dane synoptyczne SYNOP FM-12 Promieniowanie słoneczne i długofalowe nieboskłonu

Dane modelowane matematycznie na 
podstawie obserwacji i pomiarów satelitarnychDane pomiarowo-obserwacyjne
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14Typowe lata meteorologiczne 2001 – 2020   (TLM2000)
Charakterystyka TLM2000: 

• Zbiory danych TLM obejmują - 56 stacji synoptycznych na terenie Polski z okresu 2001-2020 – zmniejszona liczba 
stacji w porównaniu do TLM1970 wynika z dostępności danych IMGiW.

• Godzinowe dane pomiarowo-obserwacyjne – 107 parametrów z bazy synoptycznej IMGiW.

• Godzinowe wartości natężenia promieniowania słonecznego i promieniowania długofalowego nieboskłonu z bazy 
ERA5 – wygenerowane 5 parametrów z krokiem godzinowym dla analizowanych stacji synoptycznych

• Dla Gdańska połączono zbiory danych ze stacji Gdańsk-Port Północny i Gdańsk-Świbno – zmiana lokalizacji stacji 
synoptycznej.

• Wyznaczone zbiory danych: TMY, ISO, TRY oraz HSY i CWY.

• Format zapisu zbiorów danych TLM2000: TXT, CSV, i XLSX

• Liczba plików TLM: 56 stacji x 5 zbiorów danych x 3 formaty = 840 plików

• Objętość danych TLM2000 – ok. 2 GB



15Porównanie TLM1970 i TLM2000
Łeba – I strefa,
Zielona Góra – II strefa,
Łódź – III strefa,
Warszawa – III strefa,
Siedlce – IV strefa,
Zakopane – V strefa,
Suwałki – V strefa

Lokalizacja stacji 
meteorologicznych, dla których 
przeprowadzono analizę 
porównawczą na tle stref 
klimatycznych i stref 
wyznaczonych na podstawie 
danych 1971-2000

Narowski P. G., Zaktualizowane 
obliczeniowe temperatury powietrza 
zewnętrznego i strefy klimatyczne 
polski do wyznaczania projektowego 
obciążenia cieplnego dla ogrzewania 
budynków, Rynek Energii, 2020, vol. 
148, nr 3, s.30-40



16Porównanie TLM1970 i TLM2000 - Warszawa
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TLM1970 TLM2000

Wzrost średniej temperatury termometru suchego o 10 %.

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Tmin Tmax Tśrednia Tmediana Tmin Tmax Tśrednia Tmediana 
°C °C °C °C °C °C °C °C 

1 -18,0 12,2 -0,3 0,3 -22,2 7,8 -3,0 0,1 
2 -17,9 10,1 -2,6 -1,3 -12,8 12,9 0,1 0,0 
3 -20,2 17,3 1,9 1,8 -7,4 16,3 2,2 1,4 
4 -4,2 21,3 8,9 9,0 -4,5 30,1 9,4 8,5 
5 -0,9 27,2 14,1 14,2 3,6 23,8 13,6 13,2 
6 1,9 30,5 16,5 16,8 6,9 29,1 16,4 15,7 
7 6,7 31,3 19,1 18,7 8,5 31,4 20,0 19,8 
8 5,2 33,2 16,6 16,1 8,4 30,3 19,3 18,8 
9 1,5 26,7 12,8 12,7 3,8 21,9 12,4 12,5 

10 -5,5 22,7 7,8 7,0 0,2 22,3 10,0 10,1 
11 -16,4 13,5 1,4 0,7 -1,9 12,9 4,9 4,7 
12 -16,0 8,7 -0,7 0,7 -10,3 8,4 0,2 -0,2 

Rok -20,2 33,2 8,0 8,0 -22,2 31,4 8,8 
(+10%) 

9,1 
(+13,8%) 

 

Temperatura termometru suchego



17Porównanie TLM1970 i TLM2000 - Warszawa

Spadek liczby stopniodni ogrzewania o 6,8 %.

Wzrost liczby stopniodni chłodzenia o 17,5 %.

Suma energii promieniowania słonecznego na 
zbliżonym poziomie.

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Suma HDD Suma CDD Suma HDD Suma CDD 
° dzień ° dzień ° dzień ° dzień 

1 568,7 0,0 649,5 0,0 
2 576,3 0,0 502,1 0,0 
3 498,0 0,0 489,5 0,0 
4 272,8 1,2 277,2 19,1 
5 145,1 23,8 145,1 8,8 
6 86,1 41,4 82,1 34,6 
7 37,1 72,3 25,7 86,4 
8 88,4 45,6 41,5 81,8 
9 170,6 13,5 172,0 2,6 

10 318,4 2,1 250,0 1,7 
11 498,4 0,0 392,4 0,0 
12 578,6 0,0 551,4 0,0 

Rok 3838,3 199,9 3578,4 
(-6,8%) 

234,9 
(+17,5%) 

 

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Suma ITH Suma ITH 
kWh/m2 kWh/m2 

1 28,2 20,2 
2 35,1 38,6 
3 76,2 81,1 
4 103,6 123,1 
5 148,6 118,6 
6 147,3 162,4 
7 154,7 151,6 
8 132,3 141,8 
9 82,1 76,7 

10 47,7 44,3 
11 22,8 21,9 
12 20,0 15,2 

Rok 998,8 995,5 
(-0,3%) 

 

Stopniodni ogrzewania i chłodzenia – temperatura bazowa 18 st.C Suma energii promieniowania słonecznego 
na powierzchnię poziomą



18Porównanie TLM1970 i TLM2000 - Suwałki
TLM1970 TLM2000

Wzrost średniej temperatury termometru suchego o 23,3 %.
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ITH TLM2000

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Tmin Tmax Tśrednia Tmediana Tmin Tmax Tśrednia Tmediana 
°C °C °C °C °C °C °C °C 

1 -25,6 3,4 -6,1 -5,7 -24,3 7,1 -1,8 -0,7 
2 -21,8 5,4 -5,1 -5,1 -12,6 10,5 -2,0 -1,9 
3 -20,7 11,6 -1,0 0,4 -10,7 16,2 2,0 2,1 
4 -4,4 22,3 4,4 3,8 -3,4 23,0 7,4 7,2 
5 0,8 26,1 12,3 11,9 -1,3 22,2 11,7 11,4 
6 1,6 27,6 15,9 16,1 1,2 27,2 15,6 16,1 
7 3,3 28,2 16,9 16,8 5,7 33,5 16,9 15,8 
8 4,4 28,8 16,0 15,9 6,6 28,1 17,4 17,0 
9 1,2 28,3 13,6 13,3 1,5 23,2 12,7 13,1 

10 -6,5 21,4 7,3 7,5 -3,9 20,3 5,2 5,2 
11 -14,3 9,2 -0,3 0,4 -4,4 10,1 3,5 3,4 
12 -19,0 6,1 -2,5 -1,4 -6,9 7,0 0,1 0,2 

Rok -25,6 28,8 6,0 5,7 -24,3 33,5 7,4 
(+23,3%) 

6,5 
(+14,0%) 

 

Temperatura termometru suchego



19Porównanie TLM1970 i TLM2000 - Suwałki

Spadek liczby stopniodni ogrzewania o 12,2%.

Spadek liczby stopniodni chłodzenia o 20,1 %.

Wzrost sumy energii promieniowania 
słonecznego o 16,6%.

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Suma HDD Suma CDD Suma HDD Suma CDD 
° dzień ° dzień ° dzień ° dzień 

1 745,6 0,0 613,8 0,0 
2 645,7 0,0 560,3 0,0 
3 587,5 0,0 495,3 0,0 
4 410,2 1,4 320,7 1,3 
5 188,3 13,0 202,3 6,2 
6 106,1 43,2 91,2 19,8 
7 80,0 44,6 75,6 40,5 
8 86,7 25,4 62,7 44,3 
9 149,2 16,0 160,8 2,6 

10 331,6 0,5 396,1 0,3 
11 550,2 0,0 434,3 0,0 
12 636,8 0,0 555,6 0,0 

Rok 4517,9 144,1 3968,7 
(-12,2%) 

115,1 
(-20,1%) 

 

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Suma ITH Suma ITH 
kWh/m2 kWh/m2 

1 21,3 14,9 
2 28,3 31,6 
3 56,2 75,6 
4 81,3 122,4 
5 127,5 156,8 
6 130,5 149,5 
7 127,4 147,4 
8 107,4 123,2 
9 67,4 70,7 

10 36,4 37,1 
11 20,9 17,4 
12 17,0 11,0 

Rok 821,6 957,6 
(+16,6%) 

 

Stopniodni ogrzewania i chłodzenia – temperatura bazowa 18 st.C Suma energii promieniowania słonecznego 
na powierzchnię poziomą



20Porównanie TLM1970 i TLM2000 – Porównanie zbiorcze

Obserwuje się:
• wzrost średniej i mediany temperatury 

termometru suchego
• spadek liczby stopniodni ogrzewania
• zmianę liczby stopniodni chłodzenia (+/-)
• wzrost sumy energii promieniowania 

słonecznego – wynik nieokreślonego 
modelu promieniowania użytego w 
IMGiW dla TLM1970

Stacja 

TLM1970 TLM2000 

Tmin Tmax Tśrednia Tmediana Tmin Tmax Tśrednia Tmediana 
°C °C °C °C °C °C °C °C 

Warszawa -20,2 33,2 8,0 8,0 -22,2 31,4 8,8 (+10,0%) 9,1 (+13,8%) 
Łeba -17,4 36,7 8,0 7,5 -21,2 29,7 8,7 (+8,7%) 8,4 (+12,0%) 
Zielona Góra -16,9 33,6 8,5 8,8 -14,3 32,4 8,9 (+4,7%) 9,1 (+3,4%) 
Łódź -18,2 32,2 7,8 7,9 -15,4 32,7 9,0 (+15,4%) 9,0 (+13,9%) 
Siedlce -21,3 31,2 6,6 6,5 -23,7 31,3 8,1 (+22,7%) 7,5 (+15,4%) 
Zakopane -20,6 30,4 5,5 5,8 -18,9 29,8 6,4 (+16,4%) 7,0 (+20,7%) 
Suwałki -25,6 28,8 6,0 5,7 -24,3 33,5 7,4 (+23,3%) 6,5 (+14,0%) 

 

Stacja 

TLM1970 TLM2000 

Suma HDD Suma CDD Suma HDD Suma CDD 
° dzień ° dzień ° dzień ° dzień 

Warszawa 3838,3 199,9 3578,4 (-6,8%) 234,9 (+17,5%) 
Łeba 3765,0 102,5 3478,3 (-7,6%) 87,5 (-14,6%) 
Zielona Góra 3671,0 219,9 3497,4 (-4,7%) 181,7 (-17,4%) 
Łódź 3941,7 228,3 3520,3 (-10,7%) 227,5 (-0,4%) 
Siedlce 4319,6 166,6 3852,0 (-10,8%) 227,3 (+36,4%) 
Zakopane 4658,4 83,2 4311,6 (-7,4%) 95,5 (+14,8%) 
Suwałki 4517,9 144,1 3968,7 (-12.2%) 115,1 (-20.1%) 

 

Stacja 

TLM1970 TLM2000 

Suma ITH Suma ITH 
kWh/m2 kWh/m2 

Warszawa 998,8 995,5 (-0,3%) 
Łeba 875,9 1048,1 (+16,4%) 
Zielona Góra 895,2 1026,4 (+14,7%) 
Łódź 964,0 1017,6 (+5,6%) 
Siedlce 921,7 996,3 (+8,1%) 
Zakopane 1037,7 1058,8 (+2,0%) 
Suwałki 821,6 957,6 (+16,6%) 

 

Temperatura termometru suchego

Liczba stopniodni ogrzewania i chłodzenia

Energia promieniowania słonecznego



21Skutki zmian – symulacje energetyczne

• Model obliczeniowy: 6R1C – model skupionych oporów i pojemności cieplnej
(rozszerzony model normy PN-EN ISO 13790)

• Rodzaj budynku: użyteczności publicznej – biurowy,
• Rodzaj konstrukcji: masywna
• Powierzchnia klimatyzowana: 3640 m2,
• Kubatura: 10919 m3,
• Współczynniki U – ściany 0,21 W/(m2K), dach 0,18 W/(m2K),
• podłoga na gruncie 0,30 W/(m2K), okna 1,1 W/(m2K),
• Przeszklenie: 20%, g = 0,55
• Wentylacja: infiltracja max. 5459 m3/h, mechaniczna. max 5000 m3/h,
• Wsp. przenoszenia ciepła obudowy: 1241 W/K,
• Wsp. przenoszenia ciepła okien i drzwi: 602 W/K,
• Wsp. przenoszenia ciepła powierzchni wewnętrznej: 56505 W/K,
• Pojemność cieplna budynku: 946 MJ/K,
• Źródło ciepła – Warszawa 100 kW, Suwałki 120 kW,
• Źródło chłodu – Warszawa 75 kW, Suwałki 75 kW,
• Temperatura wewnętrzna: 21 st.C / 26 st.C

Dane do symulacji energetycznych budynku dla TLM1970 i TLM2000 (Warszawa i Suwałki)
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22Skutki zmian – symulacje energetyczne - Warszawa
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Warszawa TLM1970
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Godzina roku

Warszawa TLM2000
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Godzina roku

Warszawa - Energia ogrzewania / chłodzenia - porównanie TLM1970 TLM2000
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Miesiąc

Warszawa - Energia ogrzewania / chłodzenia - porównanie

Ogrzewanie TLM1970 Chłodzenie TLM1970

Ogrzewanie TLM2000 Chłodzenie TLM2000



23Skutki zmian – symulacje energetyczne - Warszawa
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Miesiąc

Warszawa - Energia ogrzewania / chłodzenia - porównanie

Ogrzewanie TLM1970 Chłodzenie TLM1970

Ogrzewanie TLM2000 Chłodzenie TLM2000

Wyniki obliczeń Warszawa TLM1970 Wyniki obliczeń Warszawa TLM2000
Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie

kWh kWh kWh kWh
Styczeń 37967 0 Styczeń 45549 0
Luty 38173 0 Luty 29075 0
Marzec 25845 0 Marzec 23307 -51
Kwiecień 7964 -1119 Kwiecień 7230 -2729
Maj 3412 -5863 Maj 3543 -4632
Czerwiec 1834 -8600 Czerwiec 1675 -9409
Lipiec 931 -13220 Lipiec 1165 -15801
Sierpień 2507 -9520 Sierpień 1229 -15287
Wrzesień 4873 -2654 Wrzesień 4590 -3419
Październik 14274 -435 Październik 8670 -1000
Listopad 31133 0 Listopad 21123 0
Grudzień 38391 0 Grudzień 35181 0
Suma 207303 -41410 Suma 182338 -52328

-12% 26%

Euo Euc Euo Euc
kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)

57,0 -11,4 50,1 -14,4

Zmniejszenie zapotrzebowania na 
energię użyteczną ogrzewania o 
12% i zwiększenie zapotrzebowania 
na energię użyteczną chłodzenia o 
26%.



24Skutki zmian – symulacje energetyczne - Suwałki
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25Skutki zmian – symulacje energetyczne - Suwałki

Zmniejszenie zapotrzebowania na 
energię użyteczną ogrzewania o 
23% i zwiększenie zapotrzebowania 
na energię użyteczną chłodzenia o 
31%.
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Miesiąc

Suwałki - Energia ogrzewania / chłodzenia - porównanie

Ogrzewanie TLM1970 Chłodzenie TLM1970

Ogrzewanie TLM2000 Chłodzenie TLM2000

Wyniki obliczeń Suwałki TLM1970 Wyniki obliczeń Suwałki TLM2000
Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie

kWh kWh kWh kWh
Styczeń 52522 0 Styczeń 42316 0
Luty 44682 0 Luty 35561 0
Marzec 35477 0 Marzec 23060 0
Kwiecień 19395 -204 Kwiecień 7697 -891
Maj 3947 -3656 Maj 3977 -4789
Czerwiec 2295 -7790 Czerwiec 1243 -9091
Lipiec 2276 -8264 Lipiec 1890 -10316
Sierpień 2633 -6391 Sierpień 1676 -10282
Wrzesień 4904 -3645 Wrzesień 4642 -3243
Październi 15130 -20 Październik 19810 -563
Listopad 35254 0 Listopad 25318 0
Grudzień 44298 0 Grudzień 35943 0
Suma 262814 -29968 Suma 203133 -39175

-23% 31%

Euo Euc Euo Euc
kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)

72,2 -8,2 55,8 -10,8



26Podsumowanie i wnioski
• Typowe lata meteorologiczne TLM1970 obliczone w 2004 roku wyznaczona na podstawie 3-godzinnych danych 

synoptycznych z lat 1971-2000 i posiadają one wady dotyczące natężenia promieniowania słonecznego.

• Nowe typowe lata meteorologiczne TLM2000 obliczono na podstawie godzinnych danych synoptycznych oraz 
modelu ERA5 natężenia promieniowania słonecznego dla lat 2001-2020.

• TLM2000 wyznaczono jako zbiory danych TMY, ISO, TRY oraz HSY i CWY w formatach TXT, CSV i XLSX.

• Analiza porównawcza TLM1970 i TLM2000 dla wybranych 7 stacji ze wszystkich stref klimatycznych Polski 
wykazuje wzrost średnich rocznych i median temperatury termometru suchego o średnio o około 15% oraz 
spadek liczby stopniodni ogrzewania średnio o około 9%. W przypadku liczby stopniodni chłodzenia nie można 
mówić o jednoznacznym wzroście liczby stopniodni chłodzenia.

• W większości przypadków obserwuje się wzrost rocznej sumy energii promieniowania słonecznego na 
powierzchnię poziomą – to wynik zastosowanego przez IMGiW modelu promieniowania słonecznego dla danych 
źródłowych TLM1970.

• Symulacje energetyczne budynku biurowego dla danych TLM1970 i TLM2000 dla Warszawy i Suwałk wykazują 
spadek zapotrzebowania na energię użyteczną ogrzewania o 12% i 23% oraz wzrost zapotrzebowania na energię 
użyteczną chłodzenia o 26% i 31%.



27Podsumowanie i wnioski – wymagane są dalsze prace
• Konwersja zbiorów danych TLM2000 do formatów zrozumiałych przez systemy 

symulacji energetycznych:
• TM2 (TRNSYS) 
• EPW (EnergyPlus)
• CLM (ESP-r)

• Kontrola poprawności danych TLM2000 dla wszystkich 56 stacji meteorologicznych. 

• Wyznaczenie średnich miesięcznych z ze zbiorów TLM2000, które wraz z danymi 
godzinowymi mogą być wykorzystane do obliczeń miesięcznych lub godzinowych 
według normy PN-EN ISO 52016.

• Udostępnienie zbiorów danych TLM2000 na dedykowanej stronie internetowej i 
stworzenie odnośników do tej strony z popularnych portali internetowych.



28
Typowe lata meteorologiczne dla Polski na podstawie danych źródłowych z lat

2001 – 2020 zostały wyznaczone dzięki wsparciu finansowemu udzielonego przez

Polską Organizację Rozwoju Technologii Pomp Ciepła (PORT PC), Stowarzyszenie

Producentów i Importerów Urządzeń Grzewczych (SPiUG) i firmę KAN Sp. z o.o..
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