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Poradniki POBE — strona internetowa pobe.pl
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Jak spetni¢ wymagania,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
od 2021 roku

Ogrzewanie i wentylacja w warunkach technicznych

Poradnik dla architektow, projektantow i inwestorow

Organizacje wspierajace
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Boom dla,zielonych”i cyfrowych
technologii w budownictwie
- nowe cele polityki klimatycznej UE do 2030 .

B

« Integracja systemu energetycznego
« Fala renowacji budynkow
« Nowe szanse dla branzy instalacji

PORADNIK BRANZOWY POBE

@) e o mr B g
&R

< Mwo E

wa SBF Q. 750 Q.. IMWe SHe
Pakiet,fit for 55%"
- najwazniejsze zmiany dla sektora
budownictwa

@ (=) wwSBF Qmme ZE
N O Twwo (o SR S

§ ronrec s

Taksonomia zréwnowazonego
finansowania

- jak wplynie na produkcje i stosowanie urzadzer
w sektorze budynkéw?
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Plan prezentacji
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) PORT PC

Domy zeroemisyjne
EE w programie ,Moje Ciepto”
ENERGY EFFICIENCY

Ecodesign

Nowy standard budynkéw - ZEB, czyll budynki zeroemisyjne

The quantitative relationship

between energy efficiency
improvements and lower
probability of default of

associated loans and increased

value of the underlying assets
Final report on risk assessment

1ns<110
Wymogi ekoprojektu Standard ZEB, Poradnik Inicjatywa dot. typowego
i etykietowania, a zakaz a Moje Ciepto Moje Ciepto roku meteorologicznego

urzadzen na paliwa kopalne
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Zapowiedzi KE dot. zmian zwigzanych z paliwami kopalnymi w UE (REPowerEU, Dyrektywa EPBD w PE)

REPowerEU,
EU Energy Save

O Zakaz sprzedazy samodzielnych kottéw na paliwa kopalne
(wymogi ekoprojektu (n,<110) - LOT1)

O Zakaz montazu kottéw na paliwa kopalne
w gteboko termomodernizowanych budynkach

O Zakaz montazu kottéw na paliwa kopalne
w nowych budynkach - rekomendacja)

O Zakaz dofinasowania kottéw na paliwa kopalne
(wszystkie budynki)

0 Wymodg standardu ZEB w nowych budynkach mieszkalnych /
publicznych i EP maks. w nowych budynkach mieszkalnych

0 Koncowa data uzytkowania paliw kopalnych
w ogrzewaniu budynkow (zalecenie, nie wymog)

2029

< 2029

< 2027

< 2027

<2030

65

<2027 kWh/(m?rok)
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Zapowiedzi KE dot. zmian zwigzanych z paliwami kopalnymi w UE (REPowerEU, Dyrektywa EPBD w PE)

REPowerEU, Aktualny projekt
EU Energy Save dyrektywy EPBD w PE
O Zakaz sprzedazy samodzielnych kottéw na paliwa kopalne 0

(wymogi ekoprojektu (7,<110) - LOT1) 2029

O Zakaz montazu kottéw na paliwa kopalne <2029 2025*
w gteboko termomodernizowanych budynkach

O Zakaz montazu kottéw na paliwa kopalne <2027 2025+ 0
w nowych budynkach - rekomendacja)

O Zakaz do.finasowar.mia kottéw na paliwa kopalne < 2027 2025* 0
(wszystkie budynki)

0 Wymoég standardu ZEB w nowych budynkach mieszkalnych / < 2030 65 2025 35
publicznych i EP maks. w nowych budynkach mieszkalnych < 2027 kWh/(m?rok) 2025 kWhi(m?rok)

0 Koncowa data uzytkowania paliw kopalnych

. . L . 2035*
w ogrzewaniu budynkow (zalecenie, nie wymag)

*rekomendacja
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Aktualne etykiety energetyczne 2022 - LOT 1

A+++ *Gruntowe i powietrzne pompy ciepta

A++ Powietrzne fyq4ty na pellet| Technologia
pompy C|ePia kogeneracja hYbrydOWd

(gazowe
i elektryczne)

(kotty gazowe z pompa c.

(gazowa)
lub kolektor. stonecznymi)

Technologia kottéw kondensacyjnych

Kotty elektryczne

* Klasa A*™* 35°C od 2019 r. rowniez dla najefektywniejszych pomp ciepta typu solanka/woda i powietrze/woda
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Klasy en. w projekcie dla forum konsultacyjnego LOT 1 — propozycja z 2019

300 Aktualne klasy Klasy energetyczne
energetyczne po przeskalowaniu
2026
250

A

N
o
o

Pusta (obowigzkowo)

ASHP, GSHP, mCHP

ASHP, GSHP, mCHP, TDHP

ASHP, GSHP, mCHP
ASHP, GSHP, TDHP, HYB

Sezonowa efektywnos¢ 7,

HYB, condens, SOL

EL resistance, non-condens

n,<110

Koniec sprzedazy
najpozniej w 2029
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Pusta (obowigzkowo)

ASHP, GSHP, mCHP

ASHP, GSHP, mCHP, TDHP

ASHP, GSHP, mCHP

ASHP, GSHP, TDHP, HYB
HYB, condens, SOL

EL resistance, non-condens

Klasy en. w projekcie dla forum konsultacyjnego LOT 1 — propozycja z 2019

ASHP
GSHP

mcHP
TDHP

HYB

condens

SOL

EL resistance — kociot elektryczny (efekt Joula)
non-condens — kociot niekondensacyjny

— el. pompa ciepta typu powietrze/woda

— el. pompa ciepta typu solanka/woda (W/W)

— mikrokogeneracja gazowa

— napedzana termicznie pompa ciepta

— hybrydowa pompa ciepta (mniej efektywne)
— kociot kondensacyjny

— kociot kondensacyjny z kolektorami stoneczn.
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Nowe etykiety energetyczne 2025/2026
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PORT PC

Domy zeroemisyjne
w programie ,Moje Ciepto”

Standard ZEB
a program Moje ciepto
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Program ,,Moje Ciepto” — od 29 kwietnia 2022 .

* Wymagane klasy energetyczne PC A++ lub A+++

e Poziom dofinasowania do 30%

A M OJ E e Wyiszy standard budynkdéw niz wymogi WT 2021
CI E PLO (2022 r.i0d 2023 r.)

PROGRAM N . ..
DOFINANSOWANIA e Zastosowanie niskotemperaturowe instalacji CO

POMP CIEPLA , i
Budynek bez urzgdzen na paliwa state
| transza (mozliwos¢ kontynuacji)

www.mojecieplo.gov.pl
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http://www.mojecieplo.gov.pl/

Wyiszy standard energetyczny budynku w programie Moje Ciepto (EP <55 kWh/(m?rok)

* Spetnienie wymogow taksonomii zrownowazonego finansowania w
< nowym budynku — mozliwos¢ lepszego oprocentowania kredytu
FORHPG (zielony budynek jednorodzinny)

Domy zeroemisyjne
w programie ,,Moje Ciepto”

e Standard dofinasowania ze srodkéw unijnych (-20% NZEB)

Nowy standard budynkéw - ZEB, czyll budynki zeroemisyjne

* Mozliwos¢ spetnienia standardu ZEB (budynek zeroemisyjny)
* Wysoki poziom autarkii PC z PV z magazynami energii

* Wyzsza wartosé premii finansowej budynku (do 10%)
i bezpieczenstwo kredytu - analiza KE

Wysoki wskaznik SRI (Smart Readiness Indicator)
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Program ,,Moje Ciepto” — wyiszy energetyczny standard budynku jednorodzinnego

/O MOJE T aEs Py
C I E PLO »Moje ciepto”
PROGRAM w 20212022 . EP < 63 kWh/(m?rok) -10%
DOFINANSOWANIA
POMP CIEPLA o ,
»Moje ciepto EP < 55 kWh/(mZrok) -20%

w 2023 r. i pdiniej
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Program ,,Moje Ciepto” — od 2022 r. i 2023 r. — wyzszy standard energetyczny budynku jednorodzinnego

SN MOJE e e
»Moje ciepto” .
SOIGEMPLO 202112022 1 EP < 63 kWh/(mZrok) Taksonomia, ZEB (PL)
DOFINANSOWANIA
POMP CIEPLA ' Wymogi
EP < 55 kWh/(m?rok) dofinansowania z UE

w 2023 r. i pdiniej
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Budynek ZEB, a moje Ciepto (projekt dyrektywy EPBD z grudnia 2021 roku)
ANNEX IIT

REQUIREMENTS FOR NEW AND RENOVATED ZERO-EMISSION BUILDINGS AND CALCULATION OF
LIFE-CYCLE GLOBAL WARMING POTENTLAL (GWP)

(referred to in Article 2(2) and Article 7)
I. Requirements for zero-emission buildings
The total annual primary energy use of a new zero-emission building shall comply with the
maximum thresholds indicated in the table below.

zonel building B building*

Mediterranean <60 kWh/(m2y) | <70 kWh/(m’y) at
naty
CIEPLO e

PROGRAM Oceanic <60 kWh/(m2y) | <85kWh/(m’y) | energy use defined at
national level
DOFINANSOWANIA b - PE d .
POMP CIEPLA <NZEB total pri ro!oozyqa ot. zmiany
Continental (<65 kWh/(m’y))| <85kWh/(ny) | energy use defined at projektu EPBD z czerwca 2022
— 35 kWh/m2rok
< NZEB total primary
Nordic <75kWh/(m’y) | <90 kWh/(m’y) energy use defined at
national level

*Note: the threshold should be smaller than the threshold for total primary energy use
established at the Member State level for nearly zero-energy non-residential buildings type
other than offices
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Odpowiedzi wyjasniajgce z DG ENER do EHPA dot. budynkow ZEB i zastosowania pomp ciepta:

1) Jak powinny by¢ rozumiane definicja (budynku ZEB) i zatgcznik projektu

“ . dyrektywy EPBD w przypadku zastosowania pomp ciepta?

in this case) produced by heat pumps considered as energy generated on
nnnnnnn jon.

e (Czy energia (w tym przypadku ciepto) wytwarzana przez pompy ciepfa jest
uwazana za energie wytwarzang na miejscu?

e (Czy wszystkie zastosowane pompy ciepta automatycznie wchodzg
w zakres definicji budynkdéw o zerowej emisji (ZEB)?

Energia przekazywana przez pompy ciepta jest uznawana za energie
wytwarzang na miejscu.

Pompy ciepta mogg stanowic czes¢ systemow wykorzystywanych w ZEB.
Nalezy jednak pamietac, ze nie wynika z tego, ze budynek, w ktérym
zastosowano pompy ciepta, jest automatycznie uznawany za ZEB.

B z%‘h pa

nnnnnnnn
oooooooooo

e an
heat pump association

DG ENERGY
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Odpowiedzi wyjasniajgce z DG ENER do EHPA dot. budynkow ZEB i zastosowania pomp ciepta:

2) Czy tez "energia wytwarzana na miejscu” odnosi sie tylko do energii napedowej (w

DG ENER Explanatory responses:

s considered as er
fall within the zero emission buildings definition.

hot water. The buildings electricity yearly consumption to cover for the lighting, venti

‘of renewable energy. Does the building fulfl criteria of “zero emission building*?

z%‘h pa

DG ENERGY

wiekszosci przypadkow jest to energia elektryczna) potrzebnej do pracy pompy
ciepta, ktéra powinna by¢ wytwarzana na miejscu?
» Jezeli tak, to wydaje sie, ze definicja ta obejmuje tylko pompy ciepta, ktdre
wykorzystujg np. energie elektryczng z paneli stonecznych na dachu lub energie
elektryczng ze wspodlnoty energetyczne;.

Energia elektryczna zuzywana przez pompe ciepta nadal musi by¢ pokrywana przez
energie OZE wytwarzang na miejscu, lub pochodzgcg ze wspdlnoty energetycznej
lub z miejskiego systemu ogrzewania i chtodzenia. Budynki ZEB opierajg sie na
bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej (tzn. niskie zapotrzebowanie na
energie i systemy, ktére zaspokajajg potrzeby przy jak najmniejszym zuzyciu energii).
Dlatego ilos¢ energii elektrycznej, ktdrg nalezy pokry¢, jest bardzo ograniczona.
Pokrycie zapotrzebowania nalezy rozpatrywa¢ w perspektywie rocznej
(a nie natychmiastowego zuzycia). W podanym przyktadzie panele fotowoltaiczne
moga pokryé/zrekompensowaé zapotrzebowanie produkujac energie gtéwnie w
okresie letnim.
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Wyzszy standard energetyczny budynku to wyzsza wartos¢ finansowa i bezpieczenstwo kredytu

EE

ENERGY EFFICIENCY

The quantitative relationship

between energy efficiency
improvements and lower
probability of default of
associated loans and increased
value of the underlying assets

Final report on risk assessment

)

Analiza na podstawie 800 tys. kredytow w Europie.
Wyzsza wartos¢ premii finansowej budynku (do 10%)
i wyzsze bezpieczenstwo kredytu - analiza KE

Wiecej:

https://bit.ly/Raport_ENER

FO3E


https://bit.ly/Raport_ENER

Przyktadowe obliczenia - pompy ciepta z systemami fotowoltaicznymi i magazynami energii elektrycznej

Poziom autarkii w % w zuzyciu energii elektrycznej uktadu: PC (5,2 kW) + PV +magazyny elektryczne
70% 65%
60%
60%
X 50%
S
= 40%
>~
S
@©
s 30%
© 23%
g 20% 19%
‘N
(o]
o 10%
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Moc instalacji PV w kWp
——Magazyn 4 kWh  —+-Magazyn 8 kWh —e—Magazyn 12 kWh

Moc grzewcza pompy ciepta (PC) 5,23 |kW
Roczne zapotrzebowanie cieptanac.o.| 10805 |kWh/rok
Wsp. efektywnosci eta s 124% |%
Roczne zapotrzebowanie en. elektr. PC| 3485 |kWh/rok

Na podstawie obliczen firmy Viessmann z uzyciem programu Polysun
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SRI - wskaznik gotowosci SMART — dyrektywa EPBD

Kompleksowy wskaznik oceny budynkéw g /n

Wskaznik gotowosci SMART
S

e,

Koncowa punktacja bazuje na sredniej punktacji 8 gtdéwnych kryteriow

Energia Elastycznos¢ Generacje Komfort Konserwacja ||.¢;rmacja dla
energii I prognoz. mieszkanca

8 gtéwnych awarii
kryteriéw {@} ﬁ &@ LT /
15 o5 5 b 5 b & ool
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Program ,,Moje Ciepto” i Mdj Prad prowadza do standardu ZEB

/\ MOJE * Programy MJj Ciepto i Méj prad prowadza do
l “ l ,(;EOIGEFLO standardu zeroemisyjnego budynku (ZEB).

DOFINANSOWANIA

SEHEAEE Ciepto i energia elektryczna produkowana jest

na miejscu bez emisji CO,
Budynek spetnia wymogi ZEB (EP< 65 kWh/(m?rok)
Potrzeba spetnienia wymogu GWP budynku

(jeszcze nie okreslone)
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A

e
PORT PC

Domy zeroemisyjne
w programie ,,Moje Ciepto”

Poradnik PORT PC
o programie ,,Moje ciepto”

Nowy standard budynkéw - ZEB, czyll budynki zeroemisyjne
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e

Analizowane typowe budynki jednorodzinne

Budynek A Budynek B

Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza 129 m? 212 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze powietrza 324 m? 516 m?
Pro;ektoyve ot?aqzerrle cieplne budynku z wentylacja 4804 W (37,2W/m?) | 6786 W (32 W/m?)
z odzyskiem ciepfa (jednostkowe)

Budynek A Budynek B
129 m? 212 m?

Rys. 2. Wizualizacja budynku A— HOMEKONCEPT 44 G1 Zrédto: HomeKoncept

Rys. 3. Wizualizacja budynku A— HOMEKONCEPT 89 Zrédio: HomeKoncept
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Wyniki obliczen

Tabela 5. Warianty instalacyjne dla analizowanych budynkow A i B

Wariant Oznaczenie Opis
Wariant kociot automatyczny na biomase (pelet)
1 biomasa + grawit | + ogrzewanie grzejnikowe + wentylacja grawi-
tacyjna
kociot gazowy kondensacyjny + ogrzewanie
Wariant gaz + solar pfaszczyznowe + kolektory stoneczne do wspo-
2 +mech + podt | magania przygotowania cw.u.+ wentylacja
mechaniczna z odzyskiem ciepta
. pompa ciepta powietrzna + ogrzewanie plasz-
War3|ant PCp:\A;):dr?ech czyznowe + wentylacja mechaniczna z odzy-
skiem ciepla
/\ MOJE pompa ciepta powietrzna + ogrzewanie plasz-
CIEPLO Wariant | PCpow + mech . .
SRS 4 + podt + PV czyznowe + wentylacja mechaniczna z odzy-
DOFINANSOWANIA skiem ciepta + fotowoltaika
Wariant | PCarunt+mech | POMP2 ciepta gruntowa + ogrzewanie ptaszczy-
5 9 + podt znowe + wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta
Wariant | PCgrunt+mech pompa ciepfa gruntowa + ogrzewanie ptaszczy-
6 + podt +PV znowe + wentylacja mechaniczna z odzyskiem

ciepta + fotowoltaika
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Cechy wspolne obydwu budynkéw 1/2

* lokalizacja: Il strefa klimatyczna — Krakéw.
Dane klimatyczne przyjeto na podstawie typowego roku meteorologicznego
z okresu 1971-2000;

* izolacja: przegrody zewnetrzne budynkdéw spetniajgce wymagania WT 2021
w zakresie izolacyjnosci termicznej;

* szczelno$¢ powietrzna: ngy = 1,0;

7 Wentylacja mechaniczna o sezonowej sprawnosci odzysku ciepta 80%;

e Srednia temperatura wewnetrzna: tw = 20°C;

" / 3 e przy okreslaniu czgstkowych wspotczynnikdw sprawnosci elementéw

T” \ < 3 wyposazenia systemu grzewczego i cieptej wody uzytkowej przyjeto dobry

g

] standard wyposazenia i tym samym gorne wartosci wspotczynnikow
sprawnosci z zakresu podawanego przez metodyke obliczen;

b

4 v

e .HOMEﬁEﬂ cEF

Rys. 3. Wizualizacja budynku A—- HOMEKONCEPT 89 Zr6dfo: HomeKoncept
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Cechy wspolne obydwu budynkéw 2/2

——— ' * z uwagi na ogdlnie zanizone wartosci SCOP dla pomp ciepta proponowane
w metodologii Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw przyjeto
zalecane w rozporzgdzeniu rozwigzanie, tj. przecietne wartosci deklarowane
przez producentow, czyli odpowiednio:
SCOP = 4,0 dla systemu ogrzewania podtogowego w przypadku pomp ciepta
powietrze/woda oraz SCOP = 5,0 dla pomp gruntowych (typu solanka/ woda).

* W przypadku systemu cieptej wody uzytkowej w przypadku pompy ciepta typu
powietrze/woda i solanka/woda przyjeto SCOP = 3,0;

w przypadku stosowania kolektoréw stonecznych do wspomagania
przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto uzyskiwanie 60% energii z tego
systemu;

* w przypadku stosowania paneli fotowoltaicznych przyjeto, ze 25% energii
potrzebnej do ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej
bedzie uzyskiwane z tego systemu (poziom autarkii, czyli samowystarczalnosci:
25%);

Rys. 3. Wizualizacja budynku A—- HOMEKONCEPT 89
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Wyniki obliczen

Tabela 5. Warianty instalacyjne dla analizowanych budynkéw A i B

EP < 55 kWh/(mZ2rok)

Wariant Oznaczenie Opis
Wariant kociol automatyczny na biomase (pelet) Tabela 6. Energia uzytkowa, koricowa i pierwotna dla ré6znych wariantow ogrzewania w budynku A
1 biomasa + grawit :—a :;rnzaewame grzejnikowe + wentylacja grawi- KWh/(m?-rok) Wi W2 W3 wa W5 W6
- - - EU - ogrzewanie i wentylacja 333 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6
kociol gazowy kondensacyjny + ogrzewanie - ;
Wariant gaz + solar pfaszczyznowe + kolektory stoneczne do wspo- EU - ciepta woda uzytkowa 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1
2 +mech +podt | magania przygotowania cw.u.+ wentylacja EU 574 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7
mechaniczna z odzyskiem ciepta EK 92,7 59,8 19,3 29,1 183 283
Wariant | PCoow + mech | POMP2 ciepla powietrzna + ogrzewanie plasz EP 23,1 47,7 58,0 45,5 59,9 43,2
3 pi i czyznowe + wentylacja mechaniczna z odzy
skiem ciepta Tabela 7. Energia uzytkowa, koricowa i pierwotna dla réznych wariantéw ogrzewania w budynku B
. pompa ciepta powietrzna + ogrzewanie pfasz
Wa:ant P(ipowl+| +mp<:/c z czyznowe + wentylacja mechaniczna z odzy kWh/(m’- rok) Wi W2 W3 W4 W5 W6
skiem ciepta + fotowoltaika EU - ogrzewanie i wentylacja 39,7 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0
Wariant | PCarunt + mech | PO™P2 ciepta gruntowa + ogrzewanie plaszczy EU - ciepla woda uzytkowa 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1
5 g + pod znowe + wentylacja mechaniczna z odzyskiem 63,8 46,1 46,1 46,1 46,1 46,1
ciepla 103,1 66,5 202 304 19,0 296
e e pompa ciepta gruntowa + ogrzewanie plaszczy 26,5 54,9 60,6 47,4 57,1 44,8

6

+ podt +PV

znowe + wentylacja mechaniczna z odzyskie
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Optymalizacja wariantu W3 w budynku Ai B

Warianty W3 po uwzglednieniu podanych
modyfikacji mieszcza sie
w przedziale EP<55 kWh/(mZ2rok)

Tabela 8. Wartosci EP, EK i EU dla budynku A i Bw wariancie W3-1

Wyzsze SCOP PC wg PN-EN 14825.

A W3-1 BW3-1 SCOP =4,5 (a nie 4,0)

kWh/(m?-rok) kWh/(m?2-rok)

EU - ogrzewanie i wentylacja 18,1 21,0 . . . .
: : * Uwzgledniono w obliczeniach zyski
EU - ciepta woda uzytkowa 18,3 18,7 . .
wewnetrzne zasobnika c.w.u. i bufora c.o.
EU 36,4 39,7
EK 15,3 16,1 . ..
= —r ne * Woytaczono z obliczen wskaznikowych

c.w.u. powierzchnie niemieszkalng np.
garaz, komunikacje

EP < 55 kWh/(mZ2rok)

e Brak mozliwosci wykorzystania biomasy
z EP=0,2
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Optymalizacja wariantu poprzez zmniejszenie strat ciepta (EU)

Zestawienie strat energii przez przegrody
ciepto na wentylacje

okna

podioga zewnetrzne

na gruncie m okna zewnetrzne

= drzwi zewnetrzne
W Sciana zewnatrzna

drzwi

zewnetrzne m podtoga na gruncie

m strop ciepto do goéry
m ciepfo na wentylacje

$ciana

strop ciepto
zewnetrzna

do goéry

Rys. 4. Struktura strat energii w budynku A
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5,5

5,0

4,5

4,0

3,5

SCOP wybranej pompy ciepta [-]

3,0

2,5

2,0

SCOP_, wybranej pompy ciepta

Obliczanie SCOP dla pomp ciepta (na podstawie danych etas)

w= == = klimat umiarkowany

klimat chtodny

. wybrana projektowa t. zasilania kimat chtodny
° wybrana projektowa t. zasilania klimat umiarkowany

35

40

45
Projektowa temperatura zasilania [°C]

50

55

Rys. 5. Obliczanie SCOP_, w temperaturze projektowej zasilania 40°C (dla klimatu umiarkowanego i chfodnego)

Skanuj lub kliknij:
Narzedzie
do przeliczania
wspétczynnika
SCOP na podstawie
n, dla pomp ciepta
typu powietrze/woda
oraz solanka/woda
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Obliczanie SCOP dla pomp ciepta

Tabela 11. Przeliczanie SCOP w zaleznosci od strefy klimatycznej w Polsce

Strefa klimatyczna Temperatura projektowa SCOP
w Polsce zewnetrzna o=
| -16°C = SCOP, 5 umiarc
Il -18°C =0,25%SCOP;, ou+ 0,75%x SCOP.. umiaric
]| -20°C =0,5%SCOP, . ,,+05%xSCOP,, . ..
v -22°C =0,75xSCOP;, o+ 0,25 SCOP. umiaric
v -24°C =SCOP,; ou

Przyktad obliczeniowy 2
W przypadku przyjecia projektowej temperatury zasilania 40°C warto$ci SCOP wynosza odpowiednio (p. dane

z przykiadu obliczeniowego 1): SCOP,;, . 1404, = 400; SCOP, . ..\ =4.33.

Tabela 12. Przyktad przeliczania SCOP dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Strefa klimatyczna Temperatura projektowa
w Polsce zewnetrzna
=433
=0,25%4,00 +0,75x4,33=4,24
=0,5%4,00 +0,5%4,33=4,16
=0,75x4,00+ 0,25x4,33 = 4,08
=4,00
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Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem i taryfg G12w)

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)
11 000
4
2 10 000
E m Koszty obstugi, serwisu i napraw
— 9000 o Koszty zuzycia energii ]
o m Koszty kapitatowe
S 8000
>
c 7000
N
o
2 6 000 -
il
N 5000 -
e)
< 4000 -
>
=
S 3000 -
o
=< 2000 -
S
1000 -
o 4
Kociot gazowy, Kociot elektryczny o spr. Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo Pompa ciepta typu P/Wo Pompa cieptatypu S/\Wo Pompa ciepta typu S/W o
kondensacyjny o spr. 90% 92% Wariant B spr. 83% Wariant C SCOP=3,49 iinstalacja PV SCOP = 3,49 WariantE SCOP=3,76 iinstalacja PV SCOP = 3,76 Wariant G
i kolekt. stoneczne o mocy 3,8 kWp Wariant D o mocy 3,3 kWp Wariant F
Wariant A

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 40 gr + VAT
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Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem i taryfg G12w)

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)
11 000
L
O 10000
E m Koszty obstugi, serwisu i napraw
d 9000 @ Koszty zuzycia energii —
o m Koszty kapitalowe
3 8000
>
[
N 7000
(%]
(]
= 6000 -
wid
»
O 5000 -
=
2 4000
3
~ 3000 -
=
©
O 2000 -
1000 -
0
Kociol gazowy, kondensacyjny Kociot elektryczny o spr. 92% Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo Pompa ciepta typu P/W o Pompa ciepla typu S/Wo Pompa ciepta typu S/Wo
o spr. 9% i kolekt. stoneczne Wariant B spr. 83% Wariant C SCOP=3,49 i instalacja PV o SCOP =349 Wariant E SCOP=3,76 i instalacja PV o SCOP = 3,76 Wariant G
Wariant A mocy 3,8 kWp Wariant D mocy 3,3 kWp Wariant F

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 55 gr + VAT
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Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem i taryfg G12w)

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)

m Koszty obstugi, serwisu i napraw
@ Koszty zuzycia energii —

11 000
X
© 10000
—
4
1 9000
o
2 3000
>
c
N 7000
)
o
~ 6000 -
wid
»
O 5000 -
X
2 4000
5
S 3000
—
©
O 2000 |

Kociot gazowy, kondensacyjny Kociot elektryczny o spr. 92%

o spr. 9% i kolekt. stoneczne
Wariant A

m Koszty kapitalowe

Powietrz Solanka/woda

Pompa ciepla typu S/Wo
SCOP=3,76 i instalacja PV o
mocy 3,3 kWp Wariant F

Pompa ciepta typu S/Wo
SCOP = 3,76 Wariant G

Pompa ciepta typu P/Wo
SCOP=3,49 i instalacja PV o
mocy 3,8 kWp Wariant D

Pompa ciepta typu P/W o
SCOP =349 WariantE

Kociol grzewczy na pelet o
spr. 83% Wariant C

Wariant B

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 55 gr + VAT
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Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem i taryfg G12w)

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)
11 000
L
O 10000
E m Koszty obstugi, serwisu i napraw
d 9000 @ Koszty zuzycia energii —
o m Koszty kapitalowe
3 8000
>
[
N 7000
(%]
L | ZEB
= 6000 -
wid
»
O 5000 -
~ -24% —
2 4000
3
~ 3000 -
=
©
O 2000 -
1000 -
0
Kociol gazowy, kondensacyjny Kociot elektryczny o spr. 92% Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo Pompa ciepta typu P/W o Pompa ciepla typu S/Wo Pompa ciepta typu S/Wo
o spr. 9% i kolekt. stoneczne Wariant B spr. 83% Wariant C SCOP=3,49 i instalacja PV o SCOP =349 Wariant E SCOP=3,76 i instalacja PV o SCOP = 3,76 Wariant G
Wariant A mocy 3,8 kWp Wariant D mocy 3,3 kWp Wariant F

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 55 gr + VAT
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Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem)

Catkowite koszty zakumulowane (z uwzglednieniem NPV kosztow eksploatacji i wzrostu cen energii)

0
-10 000
'E' -20 000
-l
&, -30 000
N
v -40 000
2
> -50000
s
S -60000
°
3> -70000
e —
2 -80000
3 T—
-90 000
-100 000 \
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Okres uzytkowania [lata]
Wariant A, KG-spr. 90%, kolektory ston. == \Nariant B, kociot elektryczny o spr. 92% ===\ ariant C, kociot na pelet o-spr. 83% e» wWariant D, PV+ PC P/W, SCOP=3,49%

emsw»\Wariant E, PCP/W, SCOP=3,49 e» ®WariantF, PV + PC S/W, SCOP=3,76 e \N ariant G, PCS/W, SCOP=3,76

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 55 gr + VAT

AN
FO3E



Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem) + 40% (2023)

Catkowity koszt roczny w PLN/rok

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)

m Koszty obslugi, serwisu i napraw

@ Koszty zuzycia energii

B Koszty kapitalowe ]

Kociot gazowy,
kondensacyjny o spr. 90%
i kolekt. stoneczne
Wariant A

-27%

Kociot elektryczny o spr. Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo Pompa cieptatypu P/Wo Pompa cieptatypu S/Wo Pompa ciepta typu S/W o
92% Wariant B spr.83% Wariant C SCOP=3,49 iinstalacja PV SCOP = 3,49 WariantE SCOP=3,76 i instalacja PV SCOP = 3,76 Wariant G
o mocy 3,8 kWp Wariant D o mocy 3,3 kWp Wariant F

© Prognoza + 40% wzrost cen no$nikéw energii (2023 r.)

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV: 55 gr + VAT FOABE




Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem) + 40% (2023)

Catkowity koszt roczny w PLN/rok

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)

m Koszty obslugi, serwisu i napraw

@ Koszty zuzycia energii

B Koszty kapitalowe ]

Kociot gazowy,
kondensacyjny o spr. 90%
i kolekt. stoneczne
Wariant A

Kociot elektryczny o spr. Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo Pompa cieptatypu P/Wo Pompa cieptatypu S/Wo Pompa ciepta typu S/W o
92% Wariant B spr.83% Wariant C SCOP=3,49 iinstalacja PV SCOP = 3,49 WariantE SCOP=3,76 i instalacja PV SCOP = 3,76 Wariant G
o mocy 3,8 kWp Wariant D o mocy 3,3 kWp Wariant F

© Prognoza + 40% wzrost cen no$nikéw energii (2023 r.)

Taryfa G12w, cena odkupu energii z PV 63 gr + VAT FOABE




Catkowite koszty roczne wg wytycznych VDI — budynek o pow. 130 m? (z dofinasowaniem)

Catkowite koszty roczne wg wytycznych PORTPC cz. 6 (wytyczne VDI 2067)

11 000
x
© 10000
=
4
— 9000
o
2 o000
>
c
N 7000
o
— 6000 4
2
O 5000 -
x
2 4000 |
8
S 300 4
=
©
O 2000 |
1000 -
0

ospr. 9% i kolekt. stoneczne
Wariant A

B Koszty obstugi, serwisu i napraw
O Koszty zuzycia energii —

m Koszty kapitalowe

Kociot gazowy, kondensacyjny Kociot elektryczny o spr. 92% Kociot grzewczy na pelet o Pompa ciepta typu P/Wo
Wariant

spr. 83% Wariant C SCOP=3,49 i instalacja PV o
mocy 3,8 kWp WariantD

Pompa ciepta typu P/\Wo Pompa ciepta typu S/\Wo Pompa ciepta typu S/Wo
SCOP =349 Wariant E SCOP=3,76 i instalacja PV o SCOP = 3,76 WariantG
mocy 3,3 kWp Wariant F
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Whioski i wskazéwki (rozdziat 10)

A

g_—
PORT PC

Domy zeroemisyjne
w programie,Moje Ciepto”

Nowy standard budynkéw - ZEB, czyll budynki zeroemisyjne

Poradnik dla architektow, projektantow i inwestoréw

PORT PC, 2022
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Aktualizacja typowego roku meteorologicznego i temperatur zewnetrznych (obliczenowa) - Il potowa 2022

e Aktualne dane dot. typowego roku

A

o meteorologicznego dot. lat 1971-2000

‘ Ao il  Aktualne dane dot. temperatur projektowych
Somarzyesent zewnetrznych w Polsce (zatgcznik do normy PN-EN

(3 Ureadeen Geeweryh 12831 — dane lat 1930 - 1960 )

e Aktualnie brak temperatur projektowych

( zewnetrznych w przypadku chtodzenia

Potrzebne nowe dane za lata 2001-2020
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Dziekuje za uwage
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